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Baggrund

Galapagosgerne er pd mange mader helt enestdende og er
med god grund bergmte. De udggr et levende, udviklingshi-
storisk laboratorium af uvurderlig videnskabelig veerdi.

Charles Darwin besggte gerne i 1835 under sin berpmte
jordomrejse med HMS Beagle, og hans observationer og ind-
samlinger pa Galapagos kom til at spille en afgprende rolle
for hans senere arbejde med udformning af teorien om ar-
ternes udvikling. En teori, som aendrede vort verdensbillede
fundamentalt.

Der er neeppe nogen anden ggruppe i verden, som pa
samme tid er sa udbredt og omfattende, sa isoleret og sa lidt
endret af menneskelig aktivitet. En lang reekke af dyrene og
planterne er endemiske, dvs. de findes ikke noget andet sted
iverden, som f.eks. keempeskildpadder, havleguaner, Dar-
wins finker og Solsikketrzeer (sleegten Scalesia). Landskaberne
er fantastiske, og pgruppen er i dag et af verdens vigtigste
naturbevaringsomrader.

Men gerne er under stigende pres. Der sker en lokal uddgen
pa populationsniveau. Specielt udger de indfgrte eller ind-
sleebte organismer, og det vil isaer sige invasive planter som
kinabarktreeet (Cinchona pubescens) og pattedyr som geder og
svin en stor trussel mod den oprindelige flora og fauna. 11 ud
af de 13 arter, som er forsvundet, er uddgde pé grund af ind-
forsel og spredning af sadanne ikke-hjemmehgrende arter.

Charles Darwin Foundation

og Charles Darwin Research Station 7/10 af gruppen, dvs. Ruth, Mari-
11959, et hundrede ar efter Darwins Arternes oprindelse, anne, Ida, Hafdis, Anne, Henning
dannedes den internationale organisation Charles Darwin og Signe om bord pa Queen Mabell.
Foundation for the Galdpagos Isles (CDF), og nogle fa ar efter Foto: Christina Bramow
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Scalesia baurii ssp. hopkinsii, Pinta.

Foto: Ole Hamann
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blev den videnskabelige station Charles Darwin Research Sta-
tion (CDRS) bygget neer Puerto Ayora pa Santa Cruz. Formalet
var (og er stadigveek) at styrke forskning og forskningsbase-
ret naturbevarelse pa Galapagos. Samtidig blev Galapagos
erkleeret for nationalpark (udger ca. 97% af gernes areal), og
Ecuador oprettede en nationalparktjeneste for gerne (Servicio
Parque Nacional Galdpagos, SPNG), som tager sig af den prak-
tiske del af naturbevarelsen.

Med disse tiltag havde Ecuador indgéet et helt unikt sam-
arbejde med det internationale videnskabelige samfund for
at kunne bevare Galapagosgernes natur for fremtiden, og den
dag i dag radgiver CDF den ecuadorianske regering om alt,
hvad der vedrgrer forskning, naturbevarelse og udvikling pa
Galapagos.

Dansk botanisk forskning pa Galapagos siden 1971
Den danske indsats pa Galdpagos begyndte, da Ole Hamann
blev ansat (af Unesco) pa CDRS i 1971-72. Han blev aflgst af
Henning Adsersen i 1974 (ligeledes ansat af Unesco), og se-
nere fulgte flere danske botanikere pa CDRS (ansat pa forskel-
lige mader). I starten tog forskningen naturligt nok sigte mod
problemstillinger af interesse for naturbevarelsen, som f.eks.
vegetationsdynamik i relation til indslaebte pattedyrs graes-
ning og regeneration af vegetationen efter forskellige ple-
jeindgreb. Disse temaer blev i de fglgende artier fulgt op og
udvidet med nye temaer gennem adskillige botaniske ekspe-
ditioner til Galapagos, hvorved ogsa flere andre danske bota-
nikere blev involveret, som f.eks. Marianne Philipp og hendes
medarbejdere fra Biologisk Institut, KU.

Den danske botaniske indsats pa Galdpagos har gennem
mere end 35 ars arbejde udvidet kendskabet til gernes gko-
logi og til pplanternes taksonomi, evolution, biogeografi og
reproduktionsbiologi og har bidraget til at skabe det videns-
grundlag, som den praktiske naturbevarelse pa gerne hviler
pa. Desuden er der blevet knyttet staerke forbindelser til det
ecuadorianske og det internationale videnskabelige sam-
fund, bade pa forsknings- og naturbevarelsessiden.

Projektets gennemforelse/feltarbejdet
Oprindeligt sigtede vores landbaserede Galathea 3-projekt
mod ogsa at omfatte undersggelser pa den lille ¢ Isla de la Pla-
ta neer ved kontinentet, men det lykkedes ikke at fa indpasset
et ophold pa Isla de la Plata i Galathea 3-programmet, sa un-
dersggelserne blev koncentreret til kun at omfatte Galapagos.

I sammenhzeng med de tidligere undersggelser fokusere-
de vi iseer pa evolution inden for reproduktionssystemer hos
plantearter, der har spredt sig fra lokaliteter pa et kontinent
til fjerntliggende ger, pa evolutionzere processer i naturligt
sma populationer samt pa vegetationsdynamik.

I de fem uger, vi havde til radighed, havde vi fast base i Pu-
erto Ayora pa gen Santa Cruz. CDRS havde hyret baden Queen
Mabell til at sejle os rundt til de forskellige ger, som vi ville



arbejde pa (Espafiola, Gardner, Floreana, Pinta, Isabela, Santa
Cruz, Santa Fe og San Cristébal). Under feltturene med Queen
Mabell boede vi pa baden og skulle saledes ikke bruge kost-
bar tid pa at campere osv.

Vegetationsdynamik i relation til naturbevarelse
For at bevare den oprindelige natur pa Galapagos har natio-
nalparktjenesten og CDRS gennem mange ar koncentreret sig
om at kontrollere eller udrydde indslaebte, fremmede orga-
nismer, bade dyr og planter, fordi de udgegr den stprste trussel
mod den oprindelige flora og fauna. I den sammenhaeng er
det vigtigt at undersgge, dels hvordan vegetationen normalt
endrer sig under uforstyrrede forhold, og dels hvad der sker,
nar f.eks. indsleebte geder fjernes fra en bestemt ¢ eller et om-
rade: Vil vegetationen gradvist vende tilbage til den originale
tilstand, nar gederne er vaek? Hvordan regenererer de enkelte
plantearter? Og hvordan svarer det til de naturlige sendrin-
ger i pkosystemet, som f.eks. finder sted i forbindelse med EI
Nifio-feenomenet? (El Nifio er betegnelsen for de specielle for-
hold, som optraeder med ca. syv ars mellemrum, og som brin-
ger ekstreme vejrforhold med meget hgje luft- og havtempe-
raturer og ekstreme nedbgrsmeengder til pgruppen.) Hvordan
reagerer planter og vegetation pa dette?

Studiet af vegetationen i permanente prgveflader (PQs) og
af populationer af udvalgte vedplanter har gennem arene gi-
vet nogle svar pa ovennaevnte spgrgsmal, hvilket bl.a. betyder,
at nationalparktjenesten har faet et grundlag for at prioritere
det praktiske arbejde med bevarelse af vegetation og planter.

I fortseettelse af de tidligere underspgelser indsamlede Ole
Hamann og Martin Arseth-Hansen data pa gerne Pinta, Santa
Cruz og Santa Fe.

P4 Pinta blev tre PQs fundet og analyseret, og seks popula-
tioner blev analyseret og malt (Opuntia galapageia, Scalesia
baurii og Bursera graveloens, i henholdsvis 45 og 125 meters
hgjde over havet).

P4 Santa Cruz blev tre PQs analyseret. Derudover blev
spredningen af nogle af de varste invasive planterarter un-
dersegt (Cinchona pubescens, Psidium guajava og Cedrela
odorata).

Nobalino, vores guide fra Na-
tionalparktjenesten, og Martin i
Zanthoxylum-skoven neer Pintas
top. I baggrunden tjekker Hen-
ning og Ann Guizou fra CDRS en
af Hennings preveflader. Foto: Ole
Hamann



Til hejre en gren af Waltheria
ovata. Til venstre gverst en langrif-
let blomst med korte stgvdragere
gemt nede i kronen, nederst en
blomst med lange stpvdragere. Fo-
tos: Marianne Philipp
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P4 Santa Fe blev fem PQs analyseret, og to populationer af
Opuntia echios var. barringtonensis og én population af Bur-
sera graveolens blev malt. Idet vi matte afslutte arbejdet p&
Santa Fe tidligere end forventet (se nedenfor), mangler vi nu
data fra én PQ og fra to populationer af henholdsvis Scalesia
helleri og Bursera graveolens pa Santa Fe.

Anne og Henning Adsersen genundersggte en serie pa 13
permanente proveflader pé Pinta. Serien blev udlagt i 1980,
netop som de allersidste geder pa gen blev bortskudt. Fla-
derne, der er p& 100m?hver, ligger langs et afmaerket spor fra
kyst til toppen af gen med 50 meters hgjdeintervaller og blev
anlagt sa teet som muligt pa lokaliteter, hvor vii 1974 havde
gennemfgrt en lignende analyse. Vi havde endvidere lejlig-
hed til at registrere provefladerne i 1984. Resultaterne fra re-
gistreringen i ar er ikke feerdiganalyseret, men det er tydeligt,
at mange af treearterne, der i 1974 var traengt hejt op i hgjlan-
det af nedbidning, nu er i steerk opvaekst. Dette er naturligvis
en gnskverdig udvikling, men vi har gjort nationalparktje-
nesten opmaerksom p3, at gen kan fa for teet vegetation, s
at nogle af de lyskreevende plantearter trues. Den graesnings-
tilstand, som rader nu, er nemlig lige s lidt naturlig som det
harde greesningstryk i tresserne — tidligere var der en stor
bestand af keempeskildpadder pa Pinta — men af den bestand
findes kun ét individ, Lonesome George, der frister en ensom
tilveerelse som levende museumsgenstand pa Charles Darwin
Research Station som den sidste af sin slags. Vort klare rad til
forvaltningen er: indfgr skildpadder fra en anden ¢, s& det na-
turlige greesningstryk kan genoprettes.

Evolution af reproduktionssystemer

hos Cordia lutea og Waltheria ovata

Cordia lutea og Waltheria ovata har tilsyneladende et kom-
pliceret reproduktionssystem, kaldet heterostyli. Hos hetero-
style arter findes der to grupper af individer inden for hver
art med forskellig blomsterbygning. I den ene gruppe findes
individer med lang griffel og korte stpvdragere, mens indivi-
derne i den anden gruppe har korte grifler og lange stgvdra-
gere. Individerne inden for disse grupper kan ikke befrugte
hinanden, og frg dannes kun ved overfgrsel af pollen fra den



ene gruppe til den anden. Galapagosperne ligger 1.000 km fra
fastlandet, og alle arter er etableret pa perne efter spredning
over lange afstande. Almindeligvis er et kompliceret repro-
duktionssystem en forhindring ved etablering pa oceaniske
per, og alle de plantearter, der er undersggt pa disse ger, har
da ogsa vist sig at kunne saette frugt efter selvbestgvning, om
end mange behgver besgg af insekter, fpr det lykkes. Det, vi
ville undersgge, var, om disse to arter, der begge har blomster
bygget som hos heterostyle arter, faktisk har dette kompli-
cerede reproduktionssystem - eller om der i forbindelse med
etableringsprocessen er sket eendringer, sa individerne er
istand til at seette frp efter bestpvning med individer med
samme morfologi og méske endog efter selvbestpvning.

Vi undersggte dette ved at isolere et stort antal store knop-
per sadan, at insekter ikke kan bespge dem, nar knopperne
abner sig. De isolerede blomster blev med handen bestpvet
med pollen fra andre individer, der havde forskellig eller sam-
me blomsterbygning. Desuden selvbestgvede vi blomsterne.
Hos hver af de to arter indgik 10 individer af hver af de to
morfologiske typer i undersggelsen, og pa hvert individ be-
stgvedes 10 blomster med hver af de tre slags pollendonorer.
Det giver 1.200 bestpvninger plus en del ekstra, hvor bestpv-
ningen ikke i forste omgang resulterede i frg. Herudover mal-
te vi pa blomsterne for at kvantificere de morfologiske for-
skelle samt samlede ind til dna-analyse af genetiske forskelle
mellem populationer af de to arter bade inden for og mellem
perne. Alt dette materiale er vi nu ved at bearbejde.

Genetisk diversitet hos Tournefortia-slaegten

Denne slaegt bestar af tre arter, hvoraf den ene er vidt ud-
bredt, mens de to andre kun findes pa fa ger. Vi indsamlede
bladmateriale til dna-analyser og malte et stort antal karak-
terer pa blade og blomsterstande. Disse forskellige data vil
kunne bruges til at analysere den genetiske diversitet mellem
populationer inden for og mellem forskellige ger. Desuden vil
de kunne bruges til at se, hvor godt de tre arter er adskilt fra
hinanden.

Plante-bestpver-netvaerk
12004 underspgte vi et plante-bestpver-netvaerk i et om-
rade neer byen Villamil. Vi observerede, hvilke insekter der

Tournefortia rufo-sericea. Foto: Ma-

rianne Philipp
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besggte hvilke plantearter pa en kvantitativ made. Ved den
lejlighed iagttog vi, at der var en hgj bestgver-aktivitet om
natten. Dengang havde vi ikke det udstyr med, som behgves
for at iagttage insekter om natten uden samtidig at forstyrre
dem. Dette udstyr havde vi denne gang i form af pandelam-
per med rgdt cellofan omkring. De fleste insekter kan nemlig
ikke se rgdt lys, og vi habede derfor, at vi kunne observere,
hvilke insekter der besgger hvilke plantearter om natten. Det
viste sig dog, at der pa det tidspunkt, hvor vi havde planlagt
underspgelsen, ikke var nogen insekter pa vingerne om nat-
ten. Denne undersggelse blev derfor opgivet.

Populationsdynamik hos Lecocarpus pinnatifidus,
Bagsvaerd Gymnasium

Ved et ophold i 2001 undersggte en gruppe fra Kgbenhavns
Universitet det reproduktive system hos en af de endemiske
arter pa Galapagosgerne, nemlig Lecocarpus pinnatifidus. Ved
den lejlighed afmaerkede vi et stort antal individer med per-
manente etiketter. Et hold elever fra Bagsveerd Gymnasium
ville udnytte denne situation og se pa, hvilken dynamik der
havde veeret i populationen. Det gjorde de ved at registrere,
hvor mange af de afmaerkede individer der havde overlevet;
hvor store var de blevet, og hvor mange nye var kommet til.
De observerede desuden frekvensen af bespg af insekter til
blomsterne pa samme made, som det blev gjort i 2001. En
sammenligning af data fra 2001 og 2007 udggr i store traek
deres underspgelse.

Hajangrebet pa Santa Fe

Martin Arseth-Hansen, Ole Hamann og Hafdis Zgirsdottir
matte afbryde feltarbejdet pa Santa Fe under dramatiske om-
steendigheder: Efter en lang dags arbejde under tropesolen pa
den ubeboede, torre ¢ ville vi tage en dukkert i bugten, hvor
Queen Mabell var ankret op. En turistbad befandt sig ogsa i
bugten, og kort for vi sprang i vandet, havde 15-20 turister
badet og snorklet. Bugten er et yndet turistmal, bl.a. pa grund
af det rige dyreliv med sglpver, havleguaner, rokker, havskild-
padder osv. Men kort tid efter at vi var kommet i vandet, blev
Martin angrebet af en haj, som tog et kraftigt bid i hans hejre
underarm. Han rabte op, og heldigvis slap hajen ham igen,
maske fordi han ikke smagte som en sglgve! Beseetningen pa
vores bad var straks ude med jollen og fik Martin hevet om
bord og derefter op p4 Queen Mabel. Her gav vi ham fgrste-
hjeelp, sa godt det kunne lade sig ggre - iseer gjorde kokken
George en fantastisk indsats. Queen Mabell satte omgaende
kurs mod Santa Cruz for at fa Martin bragt til det lille hospital
iPuerto Ayora to en halv times sejlads vaek. Trods de alvor-
lige skader pa Martins arm tog han situationen med fatning
og gik heldigvis heller ikke i chok. Da vi havde sejlet en times
tid, blev vi mgdt af ambulancebaden fra Puerto Ayora, der var
blevet tilkaldt over radioen. I rum s¢ fik vi Martin flyttet over i
ambulancebaden, og sé gik det hurtigt mod Puerto Ayora.



Ved ankomsten blev Martin bragt til hospitalet, og kort
efter blev han opereret fprste gang. Dagen efter flgj vi sa med
laegeledsagelse til hovedstaden Quito, hvor to specialister i
handkirurgi ventede for at tage sig af ham. Det viste sig, at
senerne til alle fingre var bidt over og skulle saettes sammen,
hvilket stort set lykkedes for de fremragende ecuadorianske
kirurger. To dage efter flpj Martin ledsaget af Ole Hamann
tilbage til Danmark, hvor Martin blev indlagt pa Rigshospita-
let til videre behandling. Det ser ud til, at Martin vil genvinde
fgrligheden i hgjre arm og hand, selv om det vil komme til at
tage tid.

Denne dramatiske heendelse vakte stor interesse blandt de
danske medier, meget stprre end selve vores Galathea 3—pro-
jekt. Men det er selvfplgelig heller ikke hver dag, en veekst-
husgartner i tjeneste bliver bidt af en haj!

VZDDERENS besog

Seminar med CDF & SPNG i Puerto Ayora

Under VEDDERENS ophold pa Galapagos organiserede Ga-
lathea 3-ekspeditionen og CDF sammen et offentligt semi-
nar i Puerto Ayora. Seminaret var ganske velbesggt, og efter
introduktion ved Sixto Naranjo fra nationalparktjenesten
preesenterede Ole Hamann, Henning Adsersen og Marianne
Philipp forskellige aspekter af vores botaniske projekt. Der-
udover praesenterede de to gymnasielever fra Horsens Stats-
skole deres projekt om evolution hos Darwins finker, og Bo
Thamdrup, togtleder pa Galathea 3, gav en udfgrlig preesen-
tation af nogle af de vigtigste aspekter ved den forskning,
som blev gennemfgrt om bord pa VEDDEREN under dens
jordomsejling.

Formidling i pvrigt under VAEDDERENSs besgg

Seminaret var en del af det firedages-program, som blev af-
viklet, mens VEDDEREN la for svaj i Academy Bay ud for Pu-
erto Ayora. Ole Hamann deltog i en pressekonference for de
lokale medier, og desuden omfattede programmet bl.a. orga-
niserede bespg pa VEDDEREN for lokale skolebgrn og andre
grupper, mgder med lokale honoratiores, bespg pa CDRS for
HKH Kronprins Frederik m.fl. samt en reception pa VEADDE-
REN, hvor ogsé Kronprinsen deltog.

Derudover arrangerede vi to ekskursioner for de journa-
lister, fotografer og andre, som var (eller skulle) om bord pa
VZDDEREN under dens ophold pa Galapagos. Ole Hamann
demonstrerede forskellige lokaliteter pa Santa Cruz, sa delta-
gerne fik set den karakteristiske vegetationszonering pa San-
ta Cruz og ogsa fik oplevet keempeskildpadder i deres naturli-
ge omgivelser. Ekskursionen gik bade til nogenlunde ubergrt
Scalesia-skov og til staerkt zendrede vegetationstyper, hvor de
invasive plantearter udggr et stort problem.

Allerede inden VEADDERENs ankomst havde vi forsynet
de ombordvarende journalister med en del materiale om
Galapagos og om vores projekt, og de artikler, der kom ud af
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det i de danske medier, var bade godt researchede og relevan-
te. S4 den pressemzessige side af formidlingen var god.

Konklusion

Vores deltagelse i Galathea 3—ekspeditionen med et landba-
seret projekt var afgjort en succes, trods hajangrebet pa Santa
Fe. Vikunne godt have gnsket os en tur til Isla de la Plata, og
at VEDDEREN havde haft en helikopter om bord, som kunne
have bragt os ud til nogle af de ellers utilgeengelige dele af
pgruppen. Men vi ndede stort set at gennemfgre hele det pro-
gram, vi havde planlagt, og fik samlet nye data og et stort an-
tal prover til videre analyse i laboratoriet. Desveerre befinder
proverne sig stadig i Ecuador, idet det ecuadorianske miljg-
ministerium endnu ikke har givet tilladelse til deres udfgrsel
af landet, selv om nationalparktjenesten har godkendt det.
Men nu glaeder vi os til at skulle bearbejde den store maengde
data og de mange indsamlede prgver.

Personale fra CDRS deltog i flere af feltturene, som f.eks.
turen til Pinta. Dette betpd blandt andet, at vi kunne demon-
strere og diskutere metoderne for vegetationsanalyserne,
saledes at de lokale forskere bedre vil kunne udnytte vores
mangearige indsats og vil kunne viderefgre veesentlige dele
af dette arbejde. Vi fik styrket samarbejdsrelationerne til ba-
de CDRS og nationalparktjenesten.

VZADDERENS besgg var en stor succes. Der var betydelig lo-
kal interesse for skibet og Galathea 3—ekspeditionen, maske
mest fokuseret pa temaer, som kunne have med klimazen-
dringer og global opvarmning at ggre - hvilket jo er specielt
interessant for folk, som bor pa oceaniske ger.

VZADDEREN og dens mandskab, forskerne, mediefolkene,
gymnasieeleverne osv. var alle med til at praesentere Dan-
mark pa en god made og til at hgjne den danske profil pa
Galapagos og i Ecuador.

Der er vist heller ikke fgr blevet talt s3 meget dansk i Pu-
erto Ayora som under VEDDERENS besgg.



